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(57) Abstract: The invention relates to a filter device with a filter hous- 
ing (10) and a first filter element (12), arranged therein through which 
a medium may flow in a given direction and with a bypass device (22). 
Along with the first Filter element (12), a further second filter element 
(32) is provided, said filter elements (32) are arranged in series, one be- 
hind the other, in the direction of flow and, on the bypass device (22) 
being activated, the further filter clement (32), immediately following 
in the direction of flow, carries out a filtration of the medium. The fur- 
ther filter element thus takes over the main filtration of the medium on 
actuation and operation of the bypass device as the first filter element is 
essentially no longer available for a filtration process due to the bypass 
device. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung 
mit einem Filtergehause (10) und einem darin angeordneten ersten, 
von einem Medium mit vorgebbarer Richtung durchstrombaren 
1'illerelement ( 12) und mit einer Umgehungseiiirichtung (22). Dadurch. 
dass ncben dem ersten Filterelement (12) cin weiteres zweites 
Filterelement (32) vorhanden ist, dass die jeweiligen Filterelemente 
(32) in Diirclislrnmrichliing IhiilereinaiKler angcnnlnel sind und <i;is^ 
bci Wirksamwerden der Umgehungseiiirichtung (22.) das unmiuclbar 
in Durchstromungsrichtung nachfolgende weitere Filterelement (32) 
eine Filtration des Mediums vornimmt, ubernimmt bei Ansprechen 
und Betatigen der Umgehungseinrichtung das weitere Filterelement 
die Hauptfiltration des Mediums, da iiber die Umgehunsseinnchtung 
ja das erste Filterelement im wesentlichen nicht mehr fiir einen 
Filtrationsvorgang zur Verfugung steht. 
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Filtervorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung mit einem Filtergehause und 
.einem darin angeordneten ersten, von einem Medium mit vorgebbarer 
Richtung durchstrombaren Filterelement und mit einer Umgehungseinrich- 
5 tung. 

Dahingehende Filtervorrichtungen sind in einer Vielzahl von Ausfuhrungs- 
formen und BaugroGen bekannt. Innerhalb des Filtergehauses ist dabei in 
der Regel ein hohlzylinderartiges Filterelement angeordnet, das uber einen 

10 EinlaB in das Filtergehause zugefuhrte Schmutzflussigkeit.von. ihren Verun- 
reinigungen befreit, wobei das jeweilige Filterelement von auBen nach in- 
nen durchstromt wird und die filtrierende Fiitermatte des Filterelementes 
stutzt sich entlang eines mit Durchlassen versehenen Stutzrohres ab. Die 
derart filtrierte Flussigkeit wird dann uber einen Auslafc im Filtergehause zur 

1 5 weiteren Verwendung abgefuhrt. Je Ianger das Filterelement fur die Filtrati- 
on in Betrieb ist, um so mehr wird es von den Verschmutzungen zugesetzt, 
bis schlieBlich das Filterelement eine nahezu undurchlassige Barriere fur 
den Fluidstrom (Medium) bildet und dieser nicht mehr zur Auslaftseite des 
Filtergehauses gelangt Um eine dahingehende Unterbrechung des 

20 Fluidstromes zu vermeiden, was gegebenenfalls eine AuRerbetriebnahme 
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einer gesamten hydraulischen Anlage zur Foige'haben kann, ist beispiels- 
weise in der DE 195 46 440 A1 bereits vorgeschlagen worden, innerhalb 
der Filtervorrichtung mit dem Filtergehause ein Bypaftventil als sog. Umge- 
hungseinrichtung vorzusehen, die ein federbelastetes Schliefcteil aufweist, 
5 das mit zunehmendem Fluiddruck innerhalb des Filtergehauses schlieftlich 
offnet und einen fluidfiihrenden Weg unter Ausschalten des Filterelementes 
unmittelbar vom Ein- zum Auslaft freigibt. Mithin wird das Filterelement 
nicht mehr von dem Fluidstrom oder Medium mit vorgebbarer radialer 
Richtung durchstrdmt, sondern der Fluidstrom bewegt sich auBerhalb des 
10 Filterelementes im wesentlichen in axialer Stromungsrichtung in einem 
Raum zwischen AuSenumfang des Filterelementes und Innenumfang des 
Filtergehauses und derderart umgelenkte Fluidstrom passiert dann iiber das 
Bypaftventil ohne einen Filtrationsvorgang das Innere des Filterelementes 
und wird an die AuslaGstelle abgegeben. Dahingehende Bypafcventile oder 
1 5 sonstige vergleichbare Umgehungseinrichtungen dienen mithin der Be- 
triebssicherheit und vermeiden ungewollte Druckanstiege, was ansonsten 
zu Beschadigungen innerhalb einer hydraulischen Anlage fuhren kann. 

Ausgehend von diesem Stand derTechnik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die bekannten Filtervorrichtungen mit Umgehungseinrichtung 
dahingehend weiter zu verbessern, daB auch im Falle des Ansprechens der 
Umgehungseinrichtung (BypaB) Schadigungen jedweder Art einer hydrauli- 
schen Gesamtanlage vermieden sind. Eine dahingehende Aufgabe lost eine 
Vorrichtung mit den Merkrnalen des Anspruches 1 . . 

Dadurch, daB gemali dem kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 neben 
dem ersten Filterelement ein weiteres zweites Filterelement vomanden ist, 
daft die jeweiligen Filterelemente in Durchstromrichtung hintereinander 
angeordnet sind und dal5 bei Wirksamwerden der Umgehungseinrichtung 



20 
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das unmittelbar in der Strdmungsrichtung nachfolgende weitere Filterele- 
ment eine Filtration des Mediums vornimmt, ubernimmt bei Ansprechen 
und Betatigen der Umgehungseinrichtung das weitere Filterelement die 
Hauptfiltration des Mediums, da u.ber die Umgehungseinrichtung ja das 
5 erste Filterelement im wesentlichen nicht mehr fur einen Filtrationsvorgang 
zur Verfugung stent. 

Die Anordnung ist derart gewahlt, daft mit dem Ansprechen und Offnen der 
Umgehungseinrichtung (Bypaft) das zweite Filterelement unmittelbar die 
Filtration des verschmutzten Mediums vornimmt, so dafc die verlagerte 
Hauptfiltration auf das zweite Filterelement zeitgleich stattfinden kann. 
Durch die Hintereinanderschaltung der beiden Filterelemente in der ubli- 
chen Durchstromrichtung des Mediums ist daruber hinaus sichergestellt, 
daB im Versagensfall des ansonsten fur die Hauptfiltration zur Verfugung 
stehenden ersten Filterelementes, beispielsweise im Berstfall oder bei einem 
AufreiBen der Filtermatte od. dgl., das nachfolgende weitere Filterelement 
eine Filtration sicherstellt, so daft auch in einem dahingehenden Fall Ver- 
schmutzungen nicht in den hydraulischen Kreis schadigend eintreten kon- 
nen. Solche Sicherheitsfunktionen spielen insbesondere dann eine wesent- 
liche Rolle, wenn solche FMtervorrichtungen im Bereich von Lagerschmie- 
rungen bei Windkraftanlagen, bei Hochrotations-Papierdruckmaschinen od. 
dgl, eingesetzt werden.. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
25 Filtervorrichtung besitzt das erste Filterelement eine hohere Filterfeinheit als 
das zweite Filterelement. Das erste Filterelement in Durchstromrichtung ist 
also in der Lage, sowohl Feinst- als auch Grobverschmutzungen aus dem 
Fluidstrom bzw. dem Medium zu entfernen und im Versagensfall ist es 



15 
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dann zumindest moglich, iiber das zweite Filterelement die Grobver- 
schmutzungen aus dem Fluidstrom abzuscheiden. 

Bei einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin- 
5 dungsgema&en Filtervorrichtung sind die beiden Filterelemente koaxial zu- 
einander angeordnet und erstrecken sich langs der Mittenlangsachse des 
Filtergehauses. Dergestalt entsteht eine sehr kompakt aufbauende Gesamtfil- 
tervorrichtung und die beiden Filterelemente konnen im Sinne eines modu- 
lar aufgebauten Austauschsatzes als Ganzes einfach und rasch ausgetauscht 
1 0 werden, was sowohl die Herstellkosten senkt als auch die Wartungskosten. 

Vorzugsweise dient dabei als Umgehungseinrichtung ein BypaBventil, das 
ein federbelastetes Schliefkeil aufweist, das in seiner SchlieEstellung den 
. fluidfuhrenden Weg innerhalb der beiden Filterelemente von einem Fluid- 

15 einlaft innerhalb des Filtergehauses zu einem darin angeordneten Fluidaus- 
laft sperrt und ansonsten freigibt. Die Umgehungseinrichtung konnte anson- 
sten auch aus einem sonstigen Sperrteil, einer Drosselstelle od. dgl. gebildet 
sein. Vorzugsweise istzum Einstellen der Federvorspannung und der Off- 
nungskraft fur das Schlieftteil eine Einstelleinrichtung vorgesehen, die auf 

20 die wirksame Federlange der jeweiligen SchlieBfeder einwirkt. 

Bei einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Filtervorrichtung erstreckt sich das eine Filterelement im 
wesentlichen uber die gesamte Baulange des Filtergehauses, wobei das an- 
25 dere Filterelement um mindestens eine demgegeniiber urn die Halfte ver- 
kuirzte Einbaulange aufweist. Die dahingehende Anordnung mit unter- 
schiedlichen Baulangen ermoglicht zum einen eine kompakte Unterbrin- 
gung des BypaSventils im einen Endbereich des ersten Filterelementes und 
im ubrigen ergeben sich giinstige Stromungsverhaltnisse fur das zu filtrie- 



1/27/2010, EAST Version: 2.4.1.1 



WO 02/062447 



PCT/EP02/00250 



5 

rende Fluid innerhalb des Filterelementensystems. Neben den genannten 
beiden Filterelementen konnte es daruber hinaus vorgesehen sein, ein drit- 
tes oder weiteres Filterelement einzusetzen, wobei das jeweils in der Stro- 
mungsrichtung vorangehende Filterelement die Umgehungseinrichtung 
5 aufweist und die Filterfeinheit nimmt jeweils von dem vorangehenden Fil- 
terelement zum nachfolgenden Filterelement entsprechend ab. Ein feineres 
Filterelement ist also immer einem groberen Filterelement in der ublichen 
Durchstromrichtung vorgeschaltet. 

10 Bei Verwendung von zwei Filterelementen hat es sich als besonders vor- 
teilhaft erwiesen, das erste Filterelement miteiner Filterfeinheit von 10yt/m 
zu versehen und das in Durchstromrichtung nachfolgende zweite Filterele- 
ment mit einer Filterfeinheit von ca. 200//m auszustatten. 

1 5 Im folgenden wird die erfindungsgemalse Filtervorrichtung anhand der 
Zeichnung naher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt in prinzipieller und nicht malbstablicher Darstellung 
teilweise in Ansicht, teilweise im Langsschnitt, die erfindungsgemalse Filter- 
20 vorrichtung. 

Die Filtervorrichtung weist ein als Ganzes mit 10 bezeichnetes Filtergehau- 
se auf. In dem Filtergehause 10 ist ein erstes Filterelement 12 angeordnet. 
25 Das Filterelement 12 bildet eine Art Hohlzylinder aus und die Filtermatte 
14 ist in ublicher und nicht naher dargestellter Weise plissiert und umfalst 
ein Stutzrohr 16 mit Fluiddurchlassen, wobei das Stutzrohr 16 selbst als 
Hohlzylinder ausgebildet.ist. Die dahingehende Stutzrohranordnung stellt 
sicher, dais bei der Durchstromungsrichtung des ersten Filterelementes 12 
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von aufcen nach innen sich die Filtermatte 14 wirksam am Stutzrohr 16 ab- 
stutzen kann und beispielsweise nicht nach innen hin ausbeult und gege- 
benenfalls einreifit. An beiden Enden des Filterelementes 12 ist dieses mit 
Endkappen 1 8, 20 versehen, uber die das Filterelement 12 innerhalb des 
5 Filtergehauses 10 entsprechend gehalten ist. Uber entsprechende Kleb- 
und/oder Dichteinrichtungen sind die jeweiligen Endkappen 18,20 mit den 
freien Enden sowohl des Stutzrohres 16 als auch der Filtermatte 14 des er- 
sten Filterelementes 12 in fluiddichter Weise miteinander verbunden. 

10 In Blickrichtung auf die Figur gesehen befindet sich innerhalb der Filtervor- 
richtung und im Bereich des oberen Endes des ersten Filterelementes 12 
eine als Ganzes mit 22 bezeichnete Umgehungseinrichtung in der Art eines 
Bypaftventils. Dieses weist ein kalottenartiges Schlieftteil 24 auf, auf das 
eine Schliefifeder 26 einwirkt. Die SchlieBfeder 26 ist in der Art einer 

15 Druckfeder ausgebildet, die in der Darstellung nach der Figur mit einer vor- 
gebbaren SchlieGkraft unter Vorspannung das SchlieGteil 24 in schlieftender 
Anlage halt. Die als Schraubenfeder ausgebildete zylindrische Schliellfeder 
26 weist einen im wesentlichen linearen Federkennlinienverlauf auf, kann 
aber beispielsweise auch konisch ausgebildet einen progressiven Kennlini- 

20 enverlauf haben. Auch konnen mehrere Federelemente (nicht dargestellt) 
hintereinander angeordnet oder parallelgeschaltet sein, indem eine SchlieS- 
feder die jeweils andere umfangsseitig umgibt, um das SchlieBteil 24 in der 
unbetatigten Stellung der Umgehungseinrichtung 22 in einer Schliefistel- 
lung zu halten. 

25 

Zum Einstellen der Federvorspannung und der Offnungskraft fur das 
SchlieGteil 24 ist eine als Ganzes mit 28 bezeichnete Einstelleinrichtung 
vorgesehen, die die Federlange und mithin.den Grad der Wirksamkeit der 
SchlieBfeder 26 verandert. Zum stufenweisen Einstellen der Federvorspan- 
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niing weist die Einstelleinrichtung 28 einen Arretierring 30 auf, der langs 
von Haltestaben eines Haltekafigs verfahrbar und in vorgebbaren Raststel- 
lungen mit diesen verrastbar ist. Diegenannte Federlange der SchlieSfeder 
26 ist im unbetatigten Zustand des BypaBventils bzw. der Umgehungsein- 
5 richtung 22 durch das AbstandsmaS zwischen dem SchlieGteil 24 und der 
jeweiligen Oberseite des Arretierringes 30 festgelegt. Durch Verbringen des 
Arretierringes 30 in eine andere Rasterstellung andert sich das dahingehen- 
de AbstandsmaG und mithin die Schlielkharakteristik fur das Schlielsteil 24. 
DemgemaS kann mit nur einer Umgehungseinrichtung 22 eine Vielzahl an 

10 vorgegebenen Druckbereichen fur dahingehende Filtervorrichtungen abge- 
deckt werden. Das dahingehende BypaBventil mit seinen Rast- und Arre- 
tiermoglichkeiten ist dem Grunde nach bekannt und umfassend in der DE 
195 46 440 A1 beschrieben, so daB an dieser Stelle hierauf nicht mehr na- 
her eingegangen wird und das BypaBventil bzw. die Umgehungseinrich- 

1 5 tung 22 wird im folgenden nur noch insoweit angesprochen, als dies fur das 
Verstandnis der Erfindung notwendig ist. 

Neben dem ersten Filterelement 12 befindet sich innerhalb des Filtergehau- 
ses 10 ein weiteres zweites Filterelement 32, wobei die jeweiligen Fil- 
20 terelemente 12,32 in Durchstromrichtung wie gezeigt hintereinander ange- 
ordnet sind, und wobei bei Wirksamwerden der Umgehungseinrichtung 22 
in Form des BypaBventjls, also, bei geoffnetem SchlieBteil 24, das unmittel- 
bar in Durchstromungsrichtung nachfolgende zweite Filterelement 32 aus- 
schlieGlich die Filtration des Mediums (Fluidstrom) vornimmt. 

25 

Urn eine sinnfallige Funktion der Filtervorrichtung.sicherzustellen, ist dar- 
uber hinaus vorgesehen, daB das erste Filterelement 12 eine hohere Filter- 
feinheit besitzt als das zweite Filterelement 32. Anders ausgedruckt uber- 
nimmt das erste Filterelement 12 sowohl die Fein- als auch die Grobfiltrati- 



1/27/2010, EAST Version: 2.4.1.1 



WO 02/062447 



PCT/EP02/00250 



8 

on des Mediums, d!h. es werden atis dem Medienstrom sowohl Verschmut- 
zungen mit kleiner als auch mit grofter PartikelgroSe ausfiltriert. Das Medi- 
um durchstromt dabei im wesentlichen in radialer Richtung das erste Fil- 
terelement 12 und gelangtderartfiltriertzum zweiten Filterelement 32 mit 
5 geringerer Filterfeinheit gegenuber dem ersten Filterelement 1 2, so daG in 
der dahingehenden Betriebssituation das zweite Filterelement 32 keine we- 
sentliche Durchstrombarriere fur das bereits abfiltrierte Medium darstellt, da 
die Filterfeinheit des zweiten Filterelementes 32 nicht genugt, dem durch- 
stromenden Medium einen im wesentlichen hohen Durchstromwiderstand 
10 entgegenzustellen. Das durch das erste Filterelement 12 bereits wirksam 
abgereinigte Fluidmedium durchdringt also im wesentlichen hindernisfrei 
das zweite Filterelement 32. 

Das zweite Filterelement 32 ist von seiner Grundkonzeption her verglei.ch- 
bar aufgebaut wie das erste Filterelement 12, d.h. das zweite Filterelement 
32 weist ebenfalls eine vorzugsweise plissierte Filtermatte 34 auf, die ein 
Stutzrohr 36 mit Fluiddurchlassen umgibt. Des weiteren sind die beiden 
Enden des zweiten Filterelementes 32 von vergleichbaren Endkappen 38,40 
abschliefiend umfalk, wobei die in Blickrichtung auf die Figur gesehen obe- 
re Endkappe 38 vollstandig geschlossen ist, wohingegen die untere zweite 
Endkappe 40 eine Durchtrittsstelle 42 fur das abfiltrierte Medium aufweist. 

Wie des weiteren die Figur zeigt, sind die beiden Filterelemente 12,32 koa- 
xial zueinander angeordnet und erstrecken sich langs der Mitten langsachse 
25 44 des Filtergehauses 10. Daruber hinaus ist die Umgehungseinrichtung 22 
(Bypaftventil) gleichfalls im wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet 
und die Mittenachse der Umgehungseinrichtung 22 ist im wesentlichen 
deckungsgleich mit der genannten Mittenlangsachse 44 des Filtergehauses 
10. 



15 
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Wie sich aus der Figur des weiteren ergibt, erstreckt sich das eine erste Fil- 
terelement 12 im wesentlichen uber die gesamte Baulange des Filtergehau- 
ses 10, wohingegen das andere zweite Filterelement 32 urn mindestens ei- 
5 ne demgegenuber urn die Halfte verkurzte Einbaulange aufweist. Das ge- 
nannte Filfergehause 10 weist in seinem Zentralbereich zwei miteinander 
verbindbare Gehauserohrstucke 46,48 auf, die in ublicher Weise miteinan- 
der verbindbar das Innere des Filtergehauses fluiddicht gegeniiber der Um- 
gebung abschlie&en. In Blickrichtung auf die Figur gesehen weist das untere 
10 Gehauserohrstuck 48 auf der rechten Seite einen FluideinlaE 50 auf sowie 
auf seiner Unterseite einen FluidauslaS 52, der koaxial zur Mitten langsach- 
se 44 des Filtergehauses 10 angeordnet ist. 

Uber den FluideinlaG 50 strdmt das verschmutzte Filtermedium in die Fil- 
1 5 tervorrichtung ein und gelangt gereinigt, also abfiltriert aus dem FluidauslaG 
52 in den sonstigen. hydraulischen Kreis (nicht dargestellt), an den die Fil- 
tervorrichtung angeschlossen ist. Das zweite Filterelement 32 ragt dabei in 
das erste Filterelement 12 derail we it hinein, daft die obere Endkappe 38 im 
wesentlichen in einer Ebene quer zur Mitten langsachse 44 mit dem in 
20 Blickrichtung auf die Figur gesehen oberen Ende des Filtereinlasses 50 liegt. 
Die dahingehende Anordnung ergibt einen besonders drucksteifen Aufbau 
fur die Gesamtfilterelementanordnung im Hinblick auf das Einstromen des 
zu filtrierenden Mediums uber den Fluid-einlaft 50. Der Fluideinlaft 50 ist. 
im ubrigen in der Art eines AnschluBflansches ausgebildet, urn derart den 
25 Anschluft einer Verrohrung od. dgl. zu erleichtern. Des weiteren besteht 
auch uber den FluideinlaG 50 die Moglichkeit, die Filtervorrichtung als An- 
baukomponente an.eine hydraulische Aniage auch nachtraglich anzu- 
schlieften. Des weiteren ist das Filterelement 32 an seinem dem freien Ende 
gegenuberliegenden Ende von einer plattenartigen Halteeinrichtung 54 ge- 
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tragen, die den Fluidausgang der Filtervorrichtung im Filtergehause 10 bis 
auf die bereits genannte Durchtrittsstelle 42 sowie bis auf den FluidauslaB 
52 verschlie&t. 

5 Das Filtergehause 10 mit seinen beiden Gehauserohrstucken 46,48 ist end- 
seitig uber kappenartige Rohrendstucke 56,58 verschlossen, wobei das un- 
tere Rohrendstuck 5.8 auSenumfangsseitig das untere Gehauserohrstuck 48 
umfaftt und auf dieses in dichtender Weise aufschraubbar ist. Mithin gibt 
auch das untere Rohrendstuck 58 den FluidauslaG 52 nach aufcen hin frei 

10 und bildet eine AnschluGstelle fur eine nachfolgende, nicht naher darge- 
stellte Verrohrung oder fur eine sonstige AnschluBmoglichkeit. Das obere 
Rohrendstuck 56 ist mit einer Handhabungshilfe in Form von Griffstegen 60 
auf seiner freien oberen Seite versehen, die das Auf- und Abschrauben des 
oberen Rohrendstuckes 56 erleichtern. Auf seiner lnnenseite ist das Roh- 

1 5 rendstuck 56 mit nach unten vorstehenden segmentartigen Kraftubertra- 
gungsstegen 62 versehen, die im Bereich des oberen Endes der Umge- 
hungseinrichtung 22 in Anlage mit derselben bringbar sind, so dad beim 
Aufschrauben des Rohr-endstuckes 46 auf das obere Gehauserohrstuck 46 
die Kraftubertragungsstege 62 das erste Filterelement 12 im Blickrichtung 

20 auf die Figur gesehen nach unten drucken und derart seine Lage in der un- 
teren Filterelementaufnahme des Filtergehauses 10 sicherstellen. 

Vorzugsweise sind die Kraftubertragungsstege 62 in der Art eines Ringkor- 
. pers miteinander verbunden und konnen mithin einstuckig ausgebildet sein. 
25 Des weiteren umfassen sie kreisrunde Anlagesegmente 64, so daB nicht nur 
in axialer Richtung, sondern auch in radialer Richtung querzur Mitten- 
langsachse 44 eine genaue Fuhrung des Filterelementes 12 beim Festlege- 
vorgang erreicht ist. Durch Abschrauben des oberen Rohrendstuckes 56 ist 
es des weiteren in einfacher Weise moglich, sowohl das erste Filterelement 
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12 als auch das zweite Filterelement 32 zu tauschen und bei entsprechen- 
der Verschmutzung die dahingehenden Filterelemente 12,32 durch neue 
Elemente zu ersetzen. Die Umgehungseinrichtung 22 in der Art eines By- 
paBventils kann dabei als wenig dem Verschleift unterliegendes Teil erhal- 
5 ten bleiben und in ein neu einzusetzendes erstes Filterelement 12 entspre- 
chend integriert werden. Mithin ist es moglich, bis auf die Filterelemente 
12,32 die sonstigen Baukomponenten der Filtervorrichtung zu erhalten, was 
die Wartungskosten senkt. Durch den gezeigten Aufbau ist daruber hinaus 
eine einfache Handhabung moglich, was die Wartungsfreundlichkeit da- 
10 hingehender Vorrichtungen insgesamt erhoht. 

Des besseren Verstandnisses wegen wird noch im folgenden die Funkti- 
onsweise der Filtervorrichtung naher erlautert. Das verschmutzte Fluid oder 
Filtermedium tritt uber den Fluideinlafc 50 in das Innere des Filtergehauses 

15 10 ein. Das erste Filterelement 12 wird dann im wesentlichen in radialer 
Richtung von dem Filtermedium durchstromt und die in dem Filtermedium 
befindlichen Verschmutzungen verbleiben in der plissierten Filtermatte 14 
des Filterelementes 12. Das erste Filterelement 12 weist eine Filterfeinheit 
von vorzugsweise 10ji/m (gleich Partikeldurchmesser) auf, so dal^ sowohl 

20 Fein- als auch Grobverschmutzungen durch das Filterelement 12 aufge- 
nommen werden. Das derart abfiltrierte Filtermedium stromt dann durch 
die Durchlasse des Stutzrohres 16 hindurch in das Innere des ersten Fil- 
terelementes 12. Das grober ausgelegte zweite Filterelement 32 stellt dann 
im wesentlichen kein Stromungshindernis dar und das abgereinigte Fluid 

25 durchstromt gleichfalls in radialer Richtung die Filtermatte 34 des zweiten 
Filterelementes 32. AnschlieSend erfolgt der Austritt aus der Filtervorrich- 
tung fur das abgereinigte Fluid uber die Durchtrittsstelle 42 und den Flui- 
dauslaB 52. Das filtrierte Medium stent dann fur einen erneuten Umlauf in 
einer hydraulischen Anlage od. dgl. zur Verfugung. Neben den genannten 
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Fluiden lassen sich gegebenenfalls auch Gase, Polymerschmelzen od. dgl. 
gegebenenfalls mit anders ausgestalteten Filterelementen (nicht dargestellt) 
derart abreinigen. 

5 Wird nun mit fortschreitender Einsatzdauer der Filtervorrichtung die Filter- 
matte 14 des ersten Filterelementes 12 von den Verschmutzungen zuge- 
setzt, entsteht ein erhohter Differenzdruck auRerhalb und innerhalb des 
ersten Filterelementes 12 und bei einem vorgebbaren Schwellenwert be- 
stimmt durch die Schlielskraft der Schlielsfeder 26 offnet das Schliefsteil 24 

10 des Bypalsventils, das die Umgehungseinrichtung 22 darstellt. Nunmehr 
durchstromt im wesentlichen das nicht mehr abgereinigte Filtermedium die 
Umgehungseinrichtung 22 und gelangt dergestalt in das Innere des Fil- 
terelementes 12. In diesem Fall ubernimmtdas zweite Filterelement 32 die 
Hauptfiltration, d.h. das nicht abgereinigte Filtermedium durchtritt seine 

1 5 plissierte Filtermatte 34 und wird dergestalt abgereinigt. Allerdings weist 
das zweite Filterelement 32 eine wesentlich grobere Filterfeinheitsstruktur 
auf, so da(5 nur Grobverschmutzungen abgefangen werden und Verschmut- 
zungen mit Kleinstpartikeln in den hydraulischen Kreislauf eintreten kon- 
nen. Aufgrund der Grobfiltration ist aber'dann doch sichergestellt, dais die 

20 durchgelassen.en Feinstpartikel als Verschmutzungen den Betrieb der hy- 
draulischen Anlage (Schmiermittelkreis od. dgl.) nicht storen oder schadlich 
beeinflussen'konpen. 

Ferner besteht die Moglichkeit, dahingehende Filtervorrichtungen mit sog. 
25 Differenzdruckanzeigen zu versehen, so dais bei Erreichen des Differenz- 
druckschwellenwertes, bei der die Umgehungseinrichtung 22 offnet, ein 
Alarm oder Warnsignal gegeben wird, was es dem Wartungspersonal er- 
moglicht, zielgerichtet das verschmutzte Filterelement 1 2 zu tauschen. Mit 
der erfindungsgemalsen Filtervorrichtung ist aber jedenfalls gewahrleistet, 
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daS gefahrlich werdende Verschmutzungen in jedem Fall aus dem hydrau- 
lischen Kreis abgehalten werden konnen. 
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Patentanspruche 

1. Filtervorrichtung miteinem Filtergehause (10) und einem darin ange- 
ordneten ersten, von einem Medium mit vorgebbarer Richtung durch- 

5 strombaren Filterelement (12) und mit einer Umgehungseinrichtung 

(22), dadurch gekennzeichnet, daft neben dem ersten Filterelement (12) 
ein weiteres zweites Filterelement (32) vorhanden ist, daft die jeweiligen 
Filterelemente (32) in Durchstromrichtung hintereinander angeordnet 
sind und daft bei Wirksamwerden der Umgehungseinrichtung (22) das 
10 unmittelbar in Durchstromungsrichtung nachfolgende weitere Filterele- 
ment (32) eine Filtration des Mediums vornimmt. 

2. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
erste Filterelement (1 2) eine hohere Filterfeinheit besitzt als das zweite 

15 ' Filterelement (32). 

3. Filtervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
die beiden Filterelemente (1 2,32) koaxial zueinander angeordnet sich 
langs der Mittenlangsachse (44) des Filtergehauses (10) erstrecken. 

20 

4. Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft als Umgehungseinrichtung (22) ein Bypaftventil dient, das 
ein federbelastetes Schlieftteil (24) aufweist, das in seiner Schlieftstel- 
lung den fluidfuhrenden Weg innerhalb der beiden Filterelemente 

25 (12,32) von einem Fluideinlaft (50) innerhalb des Ventilgehauses (10) zu 

einem darin angeordneten Fluidauslaft (52) sperrt und ansonsten frei- 
ght. 
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5. Filtervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft zum 
Einstellen der Federvorspannung und der Offnungskraft fur das Schlieft- 
teil (24) eine Einstelleinrichtung (28) vorgesehen ist, die die Federlange 
der Schlieftfeder (26) verandert. 

5 

6. Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das eine Filterelement (12) sich im wesentlichen Liber die 
gesamte Baulange des Filtergehauses (10) erstreckt und daft das andere 
Filterelement (32) urn mindestens eine demgegenuber urn die Halfte 

10 verkurzte Einbaulange aufweist. 

7. Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Filterelement (12) an seinem einen Ende die 
Umgehungseinrichtung.(22) und im Bereich seines anderen Endes das 

1 5 zweite Filterelement (32) unter Beibehalten eines radialen Abstandes . 
umfaSt. 

8. Filtervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft das 
zweite Filterelement (32) in das erste Filterelement (12) hineinragt und 

20 daft das zweite Filterelement (32) an seinem dem freien Ende gegen- 

uberliegenden Ende von einer Halteeinrichtung (54) getragen ist, die 
den Fluidauslaft (52) im Filtergehause (10) bis auf eine Durchtrittsstelle 
(42) verschlieftt. 

25 9. Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Filtergehause (10) aus zwei miteinander verbindbaren 
Rohrstucken (46,48) gebildet ist und daft die Enden des Filtergehauses 
mit Rohreridstucken (56,58) verschlieftbar sind. 



1/27/2010, EAST Version: 2.4.1.1 



WO 02/062447 



PCT/EP02/00250 



16 



10. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das erste Filterelement (12) eine Filterfeinheit von 3/jm bis 
30pm, vorzugsweise lOjjm aufweist und daR das zweite Filterelement 
(32) eine Filterfeinheit vom 50jC/m bis 400um , vorzugsweise von 200ii/m 
5 aufweist. 
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